4. modul

Felligyelt tanulas

"A modell olyan paraméterekbdl all, amelyeket nem a programozé valaszt ki,
hanem az algoritmus alakitja ki egy tréningnek/tanitasnak nevezett folyamat
soran.”
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A modulrol

Ez a modul a feliigyelt tanuléasrél (FT) szol. Célja, hogy a tanulék alapszinten
megértsék, mi az FT, mire j0 és mire nem, valamint hogyan hozhatdk létre
felugyelt tanuldsi algoritmusok. A modul inkdbb a gyakorlatra ésszpontosit, ezért a
tanuldk sajat algoritmusokat fognak betanitani, igy elsé kézbdl tapasztalhatjak
meg a felmerdlé lehetéségeket és nehézségeket. Az eljards alapjaul szolgdld
technikai jellegl rész itt most nagyrészt kimarad, mivel vannak més modulok a
konkrét médszerek, példaul neurdlis halézatok megismerésére - ez a tudds pedig
nem szUkséges az FT mukdédésének és hasznosithatdésdgdnak alapvetd
megértéséhez.

Célok

A tanuldk képesek lesznek....
~.elmagyardzni a felugyelt tanuldst, mint leképezéfiggvényt
..megnevezni a tréningadatok jelentdségét és kévetelményeit
..megtippelni, hogy egy alkalmazas felugyelt tanulast alkalmaz-e
.megnevezni a felugyelt tanulds problémait és korlatait
..sajat felugyelt tanulé-modell tanitani, &€s egy alkalmazdsban hasznositani

Beosztdas
Idé Tartalom
30 perc Bevezetés
30 perc Feladat - Tanitsd be az elsé modelled
15 perc EImélet - Adatokra valé tdmaszkodas
30-60 perc Feladat - Jatékvezérld
30 perc Vita + Kviz - Lehetéségek és korlatok
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Bevezetés

A bevezet6 rész célja, hogy a hallgatdok megismerkedjenek a felligyelt tanulas
(FT) alapfogalmaival és kifejezéseivel. A modul a kapcsoldédéd didkra épul, amelyek
nemcsak az FT bevett alkalmazdsi példdit mutatjak be, hanem képet nydjtanak
arrdl is, dltalédnossdgban mit csindl egy FT-algoritmus, €s hogyan lehet tanitani.

Valos példak

(2- 8.dia)

Az elsd didkon az FT algoritmusok szdmos alkalmazdsi példdja kerdl bemutatdsrao,
amibdl egyértelmuen latszik, milyen sok teruleten haszndaljak.

Az FT legkiemelkeddbb példdi koézé tartozik a képosztalyozas, és a képek
részleteire vonatkozé 1évé objektumfelismerés. Az arcfelismerés példaul
haszndlhaté a fényképezégép/kamera fokuszanak automatikus bedllitdsaban
vagy a kézdésségi média oldalak esetében automatikus névcimkék Iétrehozdsara.
Az objektumfelismerés célja a képen szerepld kuldnbdzd targyak felismerése és
azonositdsa. Ezért dltaldban az elsd |épés a szegmentdlds, ahol a képet kuldnb6z6
teruletekre osztjdk, amelyeket aztdn a rendelkezésre all6 cimkék valamelyikével
latnak el (osztalyoznak). A felsorolt 1épéseket manapség tébbnyire FT és mély
neurdlis halézatok (DNN) segitségével végzik. Még a gyartdiparban is hasznaljak
az FT-t és a képosztalyozdast, példaul a sérulések vagy szerelési hibdk automatikus
felismerésére. Ez az egyik olyan terulet, ahol a mesterséges intelligencia egyre
tébb emberi munkaerét valt ki az alacsonyabb kéltségek - és olykor az
alacsonyabb hibaardny - miatt. Az olyan terlleteken azonban, mint az
orvostudomany, a betegségek felismerésére szolgdald algoritmusokat az orvosi
felugyelettel egyutt haszndljdk, segitve 6ket a helyes kdvetkeztetés levondsdban.
Példdul Ggy, hogy a vizsgdlatok sordn rdmutatnak a potencidlisan rdkos
megbetegedést jelzd foltokra, amelyek esetleg elkertlhették az orvosok figyelmét.

A kovetkezd alkalmazdsi példa a beszédfelismerés és a természetes
nyelvfeldolgozds (NLP). Az ilyen példakban képek helyett hanghull@mokat
haszndlnak az elhangzott szavak és mdas hangok megkulénbbztetésére. A szavak
felismerésuk utdn roégzitheték, ami példdul automatikus feliratgenerdldsban
haszndalhaté fel. A mondatokat tovabbd elemezni lehet jelentéstk szempontjabdl,
igy egyes alkalmazdsok, kdztuk a digitdlis asszisztensek (Alexa, Siri, Google Now, ...)
Osszetett parancsokat és utasitdsokat érthetnek meg, melyekre értelmes moédon
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reagdlhatnak is vdlaszokkal vagy cselekedetekkel. A mondatok/szévegek
elemzésének ezt a modjat a spamszirdk is haszndljgk a kéretlen levelek
megkulédnbdztetésére.

Az FT algoritmusok masik felhaszndldsi tertlete az olyan értékek elérejelzése, mint
példdul egy haz kéltsége vagy egy tervezett film bevétele, olyan kulénb6z6
informacidk alapjén, mint példaul a hdz mérete vagy a filmben szerepld szinészek
listdja. Ebben az esetben egy FT-algoritmust hasonlé hdzakra és azok kdltségeire
vonatkozé adatok alapjén tanitanak be/tréningelnek, majd Gj hdzak értékének
becslésére hasznaljak.

Végezetll pedig, az FT algoritmusokat arra is haszndljak, hogy a felhasznaldkat
kalénbdzd  profilokba soroljdk, igy kindlva szdmukra személyre szabott
hirdetéseket. Mivel a hirdetés jobban megfelel a felhnaszndld érdeklddési kdrének,
nagyobb valészinlséggel kattint rd a hirdetésre, igy a termékeladds esélye is
megno.

Mit csindlnak a felligyelt tanulas algoritmusok
valéjaban?

(9 -13. dia)

A bemutatott példdk utdn a felugyelt tanuldsi algoritmusokat, mint
leképezdfiggvényeket mutatjuk be. Fontos, hogy valdjGban egyetlen nagyon
egyszerU dolgot csindinak: adott bemenet esetén adott kimenetet dllitanak elé.
Nem toérténik semmilyen mdgikus mesterséges intelligencia doéntéshozatal,
csupdn egy matematikai képletrél van sz6, amely egyértelml eredményt
produkdl. Erdemes attekinteni az el6zé példdkat, és beszélni arrdl, hogy mi lehet a
bemenet és mi a kimenet. Példdul, ha a bemenet egy kép, a kimenet lehet a
kaldbnb6z6, képen szerepld targyak helye és cimkéje, vagy csak egy egyszerd
cimke "sérulés” vagy "rendben’ felirattal. Ha a bemenet egy hangminta, a kimenet
lehet a megfeleld széveg, ha pedig a bemenet egy filmgyartassal kapcsolatos
dltaladnos informdcié, a kimenet lehet a produkcié varhatd bevétele. Az ilyen
tipust problémdkat osztalyozésnak (adatok cimkézése) és regresszidonak
(értékek elérejelzése) nevezzik.

Fontos megemliteni, hogy a kimenet dltaléban nem bindris (pl. ,A képen 0/100%-o0s
bizonyossaggal egy macska szerepel”), hanem fokozatszerl. Példaul egy macska képe



esetén az algoritmus 99,5%-0s bizonyossdggal dllapithatja meg, hogy macska, 0,4%-os
bizonyossaggal, hogy kutya, és 0,1%-0s bizonyossaggal, hogy hal szerepel a képen.

Hogyan kell betanitani egy feliigyelt tanulasi
algoritmust?

(14 - 26. dia)

Az utols6 szakaszban a tanitas/tréning folyamatét mutatjuk be. Ez azon az elven
alapul, hogy a fejleszté példdkat ad az algoritmusnak - pl. ezen a képen
(bemenet) egy kutya lathaté (kimenet), a feligyelt tanuld@si algoritmus agy
modositja belsé modelljét (pl. egy képlet valtozéit), hogy helyes kimenetet adjon
(azaz a kép lattan éndlléan is a kutya” cimkét produkdlja). Emellett bevezetésre
kerdl a tréning- és tesztadatok fogalma.

Ot fontos meghatdrozds tartozik ide:

Feliigyelt tanuldas algoritmus
Egy algoritmus egy adott feladat 1&épésrél 1épésre torténd leirdsa. Ebben az
esetben pontosan meghatdrozott, hogyan mukédik az FT-folyamat: hogyan
tanul, milyen paramétereket haszndl, és azok hogyan befolydsoljgk az
eredményt. Gyakran hasonlitjgk egy ételrecepthez, ahol részletes utasitdsok
vannak, amelyek helyes kdvetése esetén izletes eredményt kapunk.

Parameéterek
A paraméterek olyan adatok, amelyekkel mobdosithaté egy algoritmus
eredménye vagy munkafolyamata. A f6z6s példdra visszatérve: egy
sutemény paramétere lehet az, hogy mennyire legyen édes. A szakdcs tehat
elddnti a cukor mennyiségét, és ennek megfeleléen koveti a receptet. Az FT-
ben a paramétereket a betanitdsi szakaszban haszndljgk, ahol a
programozénak kell eldéntenie, hogy az algoritmus milyen moédon (hany
ismétlés, belsé struktdra, mire ésszpontositson, ) tanuljon.

FelUgyelt tanulasi modell
A modell olyan paraméterekbdl all, amelyeket nem a programozé valaszt ki,
hanem az algoritmus alakitja ki a tanulasnak/tréningnek nevezett folyamat
sordn. A f6z8s példdban ez lehet a hozzdvaldk listdja a megfeleld
mennyiségekkel, amelyeket az algoritmusnak a képzés sordn optimalizalnia
kell a kivant (izletes) eredmény eléréséhez. A képosztalyozasban kiléndsen
gyakran haszndlinak neurdlis halézatokat alapmodellként, ezért az ilyen
modelleket gyakran csak halézatoknak nevezik.
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Cimkeézett adatok
Olyan adathalmaz, amely nemcsak a bemenetet, hanem az FT algoritmus
kimenetét is tartalmazza. Ez lehet példdul néhdny szdz macskdakrél és
kutydkrol készult kép a hozzdjuk tartozé 'macska” és "kutya” cimkékkel.
Tréning- és tesztadatok
Altaldban nagy mennyiségl cimkézett adat 6sszegyljtésével kezdiunk,
amelyeket aztdn két halmazra osztunk, a tréning- és a teszthalmazra. A
tréningadatokat a modell betanitdsdra, mig a tesztadatokat a modell
pontossadgdanak tesztelésére haszndljdk. Fontos, hogy ezek kililonb6z6 adatok
legyenek (azaz mds-mdas macskakrol és kutyakrol készult képek), hogy a
modell elég dltaldnos legyen, és ne csak a tréningadatokban szerepld
kutyakat/macskakat osztélyozza helyesen.

Ha ezek a feltételek adottak, a modell betanitdsi folyamata meglehetésen
egyszeru:

1. GyUjtsink &ssze egy cimkézett adathalmazt, és osszuk fel két halmazra
(tréning és teszt).

2. Inicializaljuk a modellt tetszdleges (gyakran véletlenszer(i) értékekkel, és
valasszuk meg a tréning paramétereket.

3.Ismételjilk meg ugyanezt a tréningadatokkal (a paraméterek dltal
meghatdrozott gyakorisaggal).

o Ha a bemenet mar adott, médositsuk a modellen belul értékeket Ugy,
hogy azok jobban elbre jelezhessék az adott kimenetet.

4. Teszteljuk a modellt tesztadatok segitségével, hogy ellenérizzik a
pontossagat.

5. Addig ismételjik a folyamatot elolrdl, a cimkézett adatok vagy a tanuldsi
paraméterek modositdsdval, amig elégedettek nem leszink a modell
pontossagaval.

Kérdések, és ami még ezutan kévetkezik

(26. dia)

Ezen a ponton a tanuldknak ismernitk kell az FT algoritmusok mukédésének
alapjait. A kdévetkezd gyakorlatokon keresztil maguk is kiprobdlhatjdk ezt a
folyamatot, és megtapasztalhatjk, hogy milyen probléméak merulhetnek fel, és
mennyire érzékenyek ezek az algoritmusok a tréningadatokra.



Bar ez a tanfolyam nem merul el a technikai részletekben, érdemes megemiliteni,
hogy a feladattdl fuggden tdbbféle algoritmus is haszndlhatdé az FT-hez. A
legtdbben  hallottak mar a (mély) neurdlis hdalézatokrdl, amelyeket
legkuléonbézébb problémdk megolddsdra haszndinak, kulénésen akkor, ha az
adatok meglehetdsen dsszetettek, mondjuk a kép- vagy hangfelismerés esetén.
De sok mds algoritmus is Iétezik, mint példdul a déntési fak, a regresszids gorbék,
a legkdzelebbi szomszéd - mbdszer, és még sok mas. !

Tananyag - magyar nhyelven

e £. SL - Introduction.pdf

Hivatkozdasok

1. https://builtin.com/data-science/supervised-machine-learning-
classification
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Tanitsd be az els6 modelled

A feladat célja, hogy a tanulékban kialakuljon egy elsé benyomds arrél, hogyan
mukdédik egy FT algoritmus betanitdsa, és milyen nehézségek merulhetnek fel. A f6
tanulsdgnak annak kell lennie, hogy a tanulds/tréning nagymértékben fugg a
tréningadatoktdl, illetve, hogy ez dltaldban egy olyan folyamat, amely sok
ismétlést igényel ahhoz, hogy hasznalhaté eredménnyel jarjon.

Két lehetséges feladat van:
Az MI 6cedn, amely egy online eszkdz, és a Kategorizalds jaték , amely egy ,kézzel
foghatd”, offline feladat.

Ml 6cedn

Ez a feladat az ,MI 6cedn” cimU kurzus egy gyakorlatat hasznositja. A tanuléknak
egy bongészében futtathaté program segitségével egy robotot kell betanitaniuk
arra, hogy kuldénbséget tegyen a halak és a szemét, valamint a kulénbdzd vizi
allatok kozétt.

Exercises [ Al for Oceans
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Kategorizalos jaték

Ebben a minddssze papir-ceruzat igénylé gyakorlatban a didkok egy FT bérébe
bdjhatnak, igy megtapasztalhatjak, milyen nehézségek addédnak a macskdk és
kutydk képeinek osztalyozdsakor.

Exercises [ Classification Game
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Célok

A tanuldk képesek lesznek...
..elmagyarazni egy FT algoritmus tanitdsénak/tréningének folyamatat
..elmagyardzni, hogyan mudkédnek az algoritmusok a kulénb6zé jellemzbkre
dsszpontositds révén
..elmagyardzni, hogy a rendszer milyen mértékben flUgg a tréningadatoktal.



Adatokra utaltsag

Ez a fejezet a tréningadatokrdl, illetve ezen adatok minéségének hatdsaroél és
fontossdgardl szol. Bar a fejezet példdi a képfelismerésre dsszpontositanak, a
targyalt problémdk a felugyelt tanulds valamennyi formdjdra vonatkoznak. A
fejezet ezeken a didkon alapul.

Talillesztés és alulillesztés
(2-14.dia)

Az FT algortimusok tanitésa/tréningje esetében a két legnagyobb problémat a
talillesztés és az alulillesztés esete jelenti.

Talillesztés problémaja all fenn, ha a modell j6l mkddik a tanitas/tréning sordn,
de mas adatokkal rossz eredményeket ad. Ez akkor fordul elé, ha a tanitbhalmaz
tdl specifikus, vagy a hangsulyos jellemz&k félrevezetbek.

Alulillesztésrél pedig akkor beszélink, ha a modell egydltaldn nem tanul semmi
hasznosat. Ez akkor fordul elé, ha a bemeneti adatok mennyisége nem elegend6
vagy azok tdl altalanosak, és nem azonosithatok kapcsolodé jellemzék. Nézzink
néhdny példat!

Képzeld el, hogy egy olyan modellt szeretnél Iétrehozni, amely portréfotdk alapjan
kulénbézteti meg az egyes embereket. Megkéred a bardataidat, hogy adjanak
neked néhdny szaz, a webkamerajukkal régzitett portréképet, és ezeket hasznalod
az algoritmusod tanitdsdhoz. Bar a tesztek eredményei nagyon igéretesek,
amikor meghivod a bardtaidat az otthonodba, alig ismer fel valakit helyesen.

Ez egy klasszikus példdja a tdlillesztésnek, amikor a modell bizonyos kéralmények
kdzétt j6I mUkoédik, de a kérnyezet megvdltoztatdsdval csanydn megbukik. A
kudarc oka lehet, hogy a modell nem az arcok jellemzéit tanulta meg a vart
mobdon, hanem a hdattérben 1évé ndvényekre vagy polcokra koncentrdilt. A
hatterek jellemzéi elég egyediek lehetnek, ami akdr ahhoz is vezethet, hogy az
algoritmus figyelmen kivul hagyja az arcokat, és csak a hatteret ismeri fel - tehat
a bemeneti adatok tal specifikusak voltak.

A probléma mérséklésének egy egyszerl médja, ha valtozatosabb adathalmazt
biztositunk (kulénbdzd kérnyezet, megvildgitds, kameraszdg, fejpoziciok, zoom-
szintek, frizurdk, tébb kép, ..), hogy bizonyos nemkivanatos jellemzék csak ritkan
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forduljanak elé. Ez a probléma tovéabb csékkenthetd az adatok feldolgozasaval,
mellyel csdkkentheték a felesleges jellemz6k. Ha mindent szurkedrnyalatos
képekké alakitunk at, csdkkenthetjuk a szinek befolydsat, ahogyan az ésszes kép
telitettségének normalizdldsa révén is. Az olyan geometriai atalakitdsok, mint a
képek méretezése, elforgatdsa vagy megforditdsa szintén jéval nagyobb és
altaldnosabb adathalmazt eredményezhet. Fontos azonban, hogy szem el6tt
tartsuk az adatok jellegét: ha kulénbdzé szinl tollak azonositdséval foglalkozunk,
nem biztos, hogy j6 oétlet szUrkedrnyalatos képekre valtani, ha pedig bizonyos
gesztusokat szeretnénk osztalyozni, a kép megforditdsa lehet kedvezbtlen.

Az alulillesztésre nézzik meg a filmbevételek elérejelzésének példdjat.

Képzeld el, hogy tdébb ezer filmrdl gydjtéttél adatokat a mdfajra, a szinészekre és a
bevételre vonatkozéan. Majd ezek alapjan betanitod a modellt, de rdjéssz, hogy
barmilyen tesztadatot is valasztasz, a becslés az esetek tdbbségében jécskan
mellélé.

Vagyis a modelled alapvetéen semmit sem tanult. Ez az alulillesztés példdija,
mivel vagy a tréningadatok nem tartalmaztak elegendé (vagy relevans)
informaciét (jellemzéket) ahhoz, hogy a modelled barmi hasznosat megjésoljon,
vagy a hibdsak a tanulds sordn bedllitott paraméterek.

Ebben a példdban tovabbi jellemzdék bevondsa, mint példaul a megjelenés éve, a
kdltségvetés és annak felosztdsa, vagy a rekldmok mennyisége megoldhatnd a
problémat, és pontosabb elérejelzéshez vezethet. Alulillesztés akkor is eléfordul,
ha egyszerten nincs elég adat, és ezért tul kevés informacié all rendelkezésre,
amely felhaszndlhatd az elérejelzés vagy az osztdlyozds sordn.

Az alul- és tilillesztés egyardnt szembet(ng, és dltaldban kénnyd felismerni (de
nem feltétlentl kénny(d kijavitani..). A tovabbiakban a torzitédsok darnyaltabb
problémajardl fogunk beszélni.

J /44

ElGitéletek és méltanyossag

(15-19.dia)

Mig az alul- és tdlillesztés technikai és egyértelmlen mérhetd problémdk, a
torzitasokat sokkal nehezebb felismerni. Kezdjuk egy valds példaval!

2014-ben az Amazon, sok mdas nagyvallalathoz hasonléan, megprdbalta
automatizalni a munkaerd-felvételi folyamatot egy mesterséges intelligencia



létrehozdsaval, amely megvizsgdlja az dallaspalyazatokat, és megtaldlja a
legtehetségesebb/legalkalmasabb munkavdllalékat. Egy év fejlesztés utan
azonban ragjéttek egy nagy hibdara. az algoritmusuk diszkrimindalta a ndket!
Kiderult, hogy bar ebben nem volt rossz szandék, a korabban felvett
munkavallalokrdl sz616 tréningadatok rendkivili moédon torzitottak a férfiak javara,
mivel akkoriban a legtébb alkalmazott férfi volt. Bar ezt a problémat a tanitashoz
hasznalt program gondos megvalasztasaval sikertlt orvosolni nem lehetett
garantalni, hogy az algoritmusnak nincsenek mas, jelenleg nem Iathaté torzitasai,
igy a projektet 2018-ban ledllitottak.!

Egy masik példa a Microsoft chatbotja, Tay2, amely a felhasznalok uszitdé és
rasszista nyelvezetét sajatitotta el a Twitteren, és amelyet mindéssze 16 6ra

elteltével le kellett kapcsolni.?

Elvileg lehetséges olyan modelleket létrehozni, amelyek méltanyosak, de a
tématdl fuggden ez nagyon nehéz is lehet. A probléma kiterjedt, kezdve attdl,
hogy a szolgdltatdk chatbotjai nem ismerik fel egyes kisebbségek dialektusat,
egészen oddig, hogy az osztdlyozd algoritmusok a korldtozott vagy egyeseket
kizaré tréningadatok miatt nem ismerik fel a szinesbéri embereket emberként.
Ezek a problémdk nem csak technikai, hanem etikai jelleglek is, mivel felvetik a
kérdést, hogy milyen déntéseket bizzunk a gépekre. Az etika modul ezt a kérdést
vizsgdlja meg részletesebben, de j6 forrds ez a vided is.

Az elbitéletesség és a méltdnyossdg jelenleg széles kérben kutatott terulet, a
felmertlé nehézségekre pedig nincs kénnyd megoldds. Minddssze annyit
tehetlnk, hogy ovatosak vagyunk, ésszedllitjuk a modellink tanitdsdhoz hasznalt
tréningadatokat. Ezt tukrézi az informatikdban elterjedt mondds is: "az algoritmus
csak annyira j6, mint az adatok”, vagy egyszerlbben fogalmazva: "szemét be,
szemét ki'[angolul: garbage in, garbage out].

A tanitas ideje és az attanitdas (transfer learning)

(20-23.dia)

Amint azt a fenti témdak sordn kdérbejartuk, a modell minésége nagymértékben
flugg a kivalasztott adatoktél és ebbdl fakaddéan az adatok méretétdl is. Egy olyan
torzitdsmentes  képosztdlyozd modell |étrehozdsdhoz, amely kullénbdzé
helyzetekben is pontosan észleli a targyakat, tébb ezer vagy akar millidé képet kell
felhaszndini, ami a modell tanitGsdhoz szUkséges iddt o6rdkrdl hetekre is
megnovelheti.
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Ezen  probléma  ellenstlyozdsGra o  attanitas  (angolul  transfer
learning)3alkalmazhatd, amivel a mar kordbban jél tanitott (elére betanitott)
modellek tapasztalatanyaga felhaszndlhaté. Ezek a modellek tébbnyire
Altaldnosabb feladatokra &sszpontositanak, mint példdul a képeken taldlhatd
jellemzdék megtaldlasa, amelyek aztédn vagy a tréning kiindulépontjaként, vagy a
bemeneti adatok 6sszetettségét csdkkentd eléfeldolgozashoz hasznalhatok fel. Az
elsé esetben egy képosztdlyozdsra mar felhaszndalt (mély neurdlis) halézatot
alapként lehet felhaszndini egy olyan hdalézat betanitdsdhoz, amely egy masik
képhalmaz osztalyozasdra szolgdl (példaul az erdétizek muholdas képeken vald
felismerésétél a rontgenfelvételeken taldlhatod térések azonositdsdig). A masodik
esetben els6 |épésként egy olyan hdaldzatot lehet haszndlni, amely mar képes
adott jellemzék - példdul élek vagy geometriai mintdk - felismerésére, igy az gj
halézat tanitdsadt a nyers képadatok helyett ezen jellemz&k ismeretében lehet
megkezdeni. Ezekkel nemcsak a tanitds ideje csdkkenthetd drasztikusan, hanem
az eredmény mindsége is noévelhetd, kuldnésen akkor, ha nagyon kisszdmu
mintdval, mondjuk 50 képpel dolgozunk.

A kévetkezd gyakorlat sordn ilyen elére betanitott hdlézatokat haszndlunk, mely
révén néhdny perc alatt, a béngészénkdn keresztul tanithatunk be képosztalyozd
algoritmusokat ugy, hogy néhdny széz kép mar elegendd lesz a j6 eredményhez.

Tananyag - magyar nyelven

e £J SL - Reliance on data.pdf
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Jatéekvezérlo

Ebben a gyakorlatban a tanuldk egy
valés képosztalyozd6 modellt fognak
betanitani kalénbdz6 irdnyjelzé
utasitGsok felismerésére. A modellt
ezutdn a Snake nevu jaték irdnyitdsara -1
fogjak haszndini.

A gyakorlat célja, hogy a didkok
betanithassdk  sajat, valdés  idejd
képosztalyozé6 modelljuket. A folyamat
sordn szdmos, kordbban targyalt probléma fog felmeruini, és a tanuléknak meg
kell prébdiniuk a modelljuket a lehetd legjobbd tenni. A valdés haszndlat sordn
jelentkezd nehézségek demonstrdldsa érdekében egy ponton érdemes o
felhaszndlt kamera irdnyat/helyzetét megvdltoztatni, igy kiemelve a
tanitdbhalmazok révén jelentkezé problémakat (pl. hattérben 1évé objektumok). A
feladat végén a tanuldknak lesz egy mukdédd modelljuk, amely irdnyokat jeldl ki, és
amelyet a Snake jaték vezérlésére hasznalhatnak (vagy a mar haladé tanulék a
TensorFlow felhasznalasaval barmilyen mas alkalmazasban is).

Az ehhez a feladathoz szikséges id6 nagyon eltéré lehet, a 30 perces révid teszttdl
akdr a tébb 6ran at tartd kisérletezésig, ha a didkok egy jol mukéds (altaldnos)
modellt szeretnének Iétrehozni.

Exercises | Game Controller

Célok

A tanuldk képesek lesznek....
..egy valos képosztdlyozd FT modell betanitdsara
..alkalmazni a megfelelé adatok alkalmazdsdval kapcsolatos ismereteiket
..felismerni, hogy a FT egyik legfébb nehézsége azt elérni, hogy a modell azt
tegye, amit szeretnénk
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Lehetdségek és korlatok

Most, hogy a didkok mar jol értik, hogyan mukédik a feligyelt tanulds, és mik a
fébb nehézségek, itt az ideje dsszefoglalni a tanultakat, és vetni egy pillantast a
valds alkalmazdsokra. Bar a kulénbdzé gépi tanuldsi mbdszerek kdzétti hatarvonal
manapsdg kissé elmosoddott (egy klasszikus felugyelt tanuldsi modell is
tovabbfejleszthetd megerésitéses tanuldssal), a fejezetben az FT kilénbdzd
alkalmazdasokban vald haszndlatdnak azonositasardl és ennek korlatairdl szol.

A fejezetet egy kviz formdjaban tekintjuk at, amelyben javarészt igaz vagy hamis
kérdések szerepelnek, didkon. A tanuldk személyes jelenlét mellett, kézjelek vagy
szines/szamozott kartydk segitségével is tudnak valaszolni. A kviznek nem csak a
helyes valaszokrol kell szélnia, hanem a problémdak megértésérdl, illetve annak
megvitatasarol is, hogy miért lehetnek esetleg mas vdlaszok is helyesek. Ezért
nem csak a vdlaszok megmutatdsa célszerd, hanem az is, hogy rdéviden
beszélgessunk réluk a tanuldkkal. Néhdny kérdés kordbban még nem targyalt
témadkhoz kapcsolédik, hogy a didkok megmutathassdk, hogy milyen jol tudjak
megszerzett tuddsukat atultetni mads, ismeretlen tertletekre.

Célok

A tanulbk képesek lesznek:...
.elmagyardzni mire j6 és mire nem j6 a felugyelt tanulds
..felismerni, hogy mely alkalmazdsok hasznositjak a feltgyelt tanuldst
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e £ SL - Quiz.pdf


file:///C:/Users/suezs/Documents/Programming/ENARIS/output/hu/Supervised%20Learning/Slides/SL%20-%20Quiz.pdf
file:///C:/Users/suezs/Documents/Programming/ENARIS/output/hu/Supervised%20Learning/Slides/SL%20-%20Quiz.pdf

ENA% L@:‘%

Education and Awareness
for Intelligent Systems

ey, HILCITEY m
%... Austria-Hungary 2014-2020

European Union — European Regional Development Fund

* 5 %

EUROPEAN UNION

P
U (&2

Grazm -
mobilis

interaktiv kidllitési kézpont

OESTERREICHISCHE ®
COMPUTER GESELLSCHAFT

AUSTRIAN
COMPUTER SOCIETY



https://enaris.org/
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/
https://www.interreg-athu.eu/en/
https://www.interreg-athu.eu/en/
https://www.tugraz.at/institute/ist/institute/
https://mobilis-gyor.hu/
https://www.ocg.at/

