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A gondolkodési folyamatok

ENA o o
alapjal

Feltehetoen az agyunkban zajlo osszes
(gondolkodasi) folyamat az egymassal halézatba
kapcsolt neuronok aktivalasan alapul.

Ezek a neuronok azonban nem csak rendezetlentl

vannak osszekotve, hanem az agyteruletektol
fuggden kulonb6zd maddon strukturaltak.
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- Mesterséges idegi halézatok

A mesterséges neuralis halézatok megpréobaljak lemasolni

a neuronok tulajdonsagait
az elrendez6désuk szerkezetét (topologiajat)
a tanulas folyamatat

Mi az a neuralis hal6zat?

Mi az a neuron?

Mi a kulénbség a hagyomanyos szamitogéephez képest
(Neumann-architektura)?

A tanulasi folyamatot (visszacsatolas) nem szeretnenk
reszletezni.
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-~ Neuron halozatok vs
hagyomdényos szamitoégépek

By Darkone (talk - contribs) - Own work, CC BY-SA 2.5,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=235545

A hagyomanyos szamitogepekkel (fenti kép)
ellentétben az agyban nincs k6zponti feldolgozé
egyseg, hanem szamos kis feldolgozo6 egység
dolgozik egyltt a gondolkodasi folyamatok
megvalodsitasaban. Az egyes kis szamitdegységek
csak viszonylag kis feladatokat latnak el, de sokan
kozuluk parhuzamosan dolgoznak.
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== Feed-Forward Halézat

Az elsb peldankban azt fogjuk latni, hogyan old meg
egy mesterséges idegi haldézat egy grafikus feladatot.
Erre kllon halozattipusok Iéteznek, de mi egy
egyszer(, ugynevezett feed-forward halozatot fogunk
hasznalni. Ez is mikodik, de egy alkalmasabb
halozattipus ndvelné a felismerési pontossagot.
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enans  Szém- és karakterfelismerés neurdlis
halézattal

A szam- és karakterfelismerés nehéz feladat. A
felismerés a hagyomanyos programozasi
modszerekkel nehezen megoldhato.

A "3" minden irasmadjat fel kell ismerni, els6
pillantasra a kulonboz6 irasmddoknak nincs sok
k6z0s vonasuk.
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enans  Aktivalas

Ugy jarunk el, hogy az egyes képpontok fényerejét
aktivacios valtozokeént ertelmezzik, és megkerdezziik,
hogy melyik aktivacios mintat melyik szamnak kell
felismerni.
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enans 784 Pixel

A képeink mérete 28 x 28 = 784 pixel.

28 *28=784
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ENA Aktivalas

Aktivalaskéent O és 1 kozotti érteket
hasznalunk.

28 *28=784

0,8 activation




ENARIS Neuron

Egy neuron egy kis egység, melynek érteke:

a small unit with a value

Neuron
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ENA Halozati struktira

A bemeneti retegben a bemenetek aktivalaskent
allnak rendelkezesre.

A halozaton belil az értekek az egyes neuronok
aktivacios allapotait jelentik.

A bemeneti neuronok szama a pixelek szamabal
adodik. A térbeli informaciok elvesznek.

A masodik eés harmadik rétegben a neuronok
szama szabadon megvalaszthato, és most
teljesen 6nkényesen a 16-0s értéket valasztottuk.
A kimeneti neuronok szama megfelel a lehetseges
kimenetek szamanak.
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enaris  Kimeneti rétegek

Az eredmeényeértekeket a kimeneti réteg
aktivalasakeéent adjuk meg.
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enaris  Rejtett retegek

A bemeneti és kimeneti retegek kdzotti retegeket
rejtett rétegeknek nevezzuk.

hidden layers
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Adataramlias a halozaton
keresztul

Az egyik réteg aktivacioi a kovetkezo reteg bemenetei
lesznek.
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Adataramlias a halozaton

ENARIS oo
keresztul

lgy "aramlanak” az adatok a hal6zaton keresztiil, és igy
torténik a szamitasi folyamat.
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aramlas a halozaton
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ENA Osszedllitas

Most nézzunk meg kozelebbrol néhany karaktert.
Kisebb alapegysegekbdl osszeallitva kepzelhetjuk

el 6ket.




Osszedllitas

Ezekbdl az osszerakott egysegekbdl viszont mas,
nagyobb egysegeket is 6ssze lehet rakni.
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Rétegstruktira és

" feldolgozésilépések

A neuralis halozat réteges szerkezetének egyik
ertelmezese az, hogy a kulonboz6 neuronok
kulonbozd feladatokra specializalédnak, €s a
kulonbozd szintek kulonb6z6 feldolgozasi Iépéseknek
felelnek meg.

A bal oldali retegekben Iévo neuronok egyszerlbb
mintakat kutatnak, a jobb oldali rétegekben levd
neuronok pedig bonyolultabb mintakat.
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enars A végrehajtas reszletel

Minden kapcsolatnak meghatarozott

sulya van.
activations

weights
wl: 0.2
w3: -0.5 bt
w4: -0.2

784< w5: -0.7 |
W6: 0.3 oD e posive
W7: 06 of this neuron
w8: 0./
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Fogadomez6

A neuron osszesiti az 0sszes bejovo aktivaciot. Az ugynevezett
"receptiv mez0" a jobb oldalon lathaté. Ez a bemeneti neuronok
azon tertlete, amely informaciot tovabbit egyetlen tovabbitd
neuronhoz. Ezért minden olyan sulyt, amely nem egyenlo O-val
(vagy Osszege valamilyen kis valasztott erték alatt van),
figyelembe kell venni. Példankban a vizsgalt neuron receptiv
mezeje még mindig nagyon nagy, €s a teljes bemeneti tertletet
felolelheti. A (késObb kifejtett) képzés soran azonban a neuronok
mindegyike specializalddik bizonyos terlletekre, és a receptiv
mez0 0sszezsugorodik.



evans  Fogadémezo

new activation:
activations wl*al+w2*a2+w3*a3+ ... +wn*an

example for a possible
receptive field
of this neuron (blue)

weights

wl: 0.2
w2:
w3:
w4 :
wbh: -
wWo:
w/:
w38:

0000000
NOYWINO100
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Korlatozé()-fliggvény

A halézatban tébblépcsos folyamat
zajlik szorzasokkal és 6sszegekkel. Az
értékek konnyen (pozitiv vagy negativ
irdnyban) kicstszhatnak a kezinkbél
(er6sen novekedhetnek). Ezért egy
korlatozd ()" fuggvényt fogunk
haszndlni, amely biztositja, hogy az
értékek mindig a 0 és 1 kozotti
tartomanyra korlatozédjanak. Amar 0
és 1 kozotti értékek alig vagy
egydltalan nem valtoznak, a tdl nagy
vagy tdl kicsi értékeket pedig
6sszenyomijuk, hogy a kivant hatarok
kbzé essenek.




== Korlatozé()-fliggvény

wl*al+w2*a2+w3*a3+ ... +wn*an

4 3 2 1 0 1 2 3 4
4 3 2 1 0 1 2 3 4

activations should be
restricted to this range
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=nans  TOrzultsag

Van egy kiegészites.

A neuronoknak lehet egy bizonyos torzultsaguk.
Ez megnyilvanulhat bizonyos lassu ingerlekenysegben (ekkor
tobb bemenetre van szilkkség a neuron aktivalasahoz) vagy
elGéingerlésre (ekkor kevesebb bemenetre van sziikség a
neuron aktivalasahoz).
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Torzultsag

784<

restrict function

a30.  The neuron will only be activated
if the weighted sum is > 10

weights of the
receptive field
visualized
(green positive, red negative)

restrict(wl*al+w2*a2+w3*a3+ ... +wn*an-10

H_r-J
bias




ENARIS orzu

784 1 bias for each
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em%é Teljes aktivalasi fuggveéeny

Osszességében a
kovetkezOket irhatjuk:

restrict function bias

V 4

(1) = i *g (0) *g (0) *g (0)
a, res’trlct(wO’0 a5 "W, gra W, ta, +b,)
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=nans  Feladatok

Keressuk meg a valaszokat:
« Hol tarolja a neuralis halézat a tudasat?
« Mi torténik a tanulasi folyamat soran?

« Hany szabadsagi foka van a neuralis halézatnak (ezek mind
olyan paraméterek, amelyek a folyamat soran valtoznak)?
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Exercises

Where is the knowledge of a neural network stored?
What happens during the learning process?

How many degrees of freedom (these are all parameters that change
during the process) does the neural network have?
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Exercises

Where is the knowledge of a neural network stored?
In the weights and biases.

What happens during the learning process?

The weights and biases are adjusted (changed).
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Halozati intézkedések

Itt egy meglehetb6sen egyszerl €s szeles korben
hasznalt halozattipust, a feed-forward haldzatot
vizsgaltuk.

Szamos és gyorsan novekvd szamu kulonbozo
halbzati konfiguracio (topoldgia) létezik,
amelyeket specialis alkalmazasokhoz
hasznalnak.
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,Neural Network Zoo"

Input Cell N e u ra l N e tWO r ks Deep Feed Forward (DFF)

) Backfed Input Cell

Noisy Ir u
@ oyt cel Perceptron (#) Feed Forward (FF)  Radial Basis Network (R8F)

@ Hidden cell h
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@ rrobablistic Hidden Cell s & g 4

@ soiking Hidden cell

Recurrent .Neulal Network (RNN) Long /S‘.oy{ Term Memory (LSTM) Gated Recurrent Unit (GRU)
@ capsulecel - -

@ outputcel

@ Motch Input Output Cell 4 £ & &

@ recurrentcell Auto Encoder (AE)

@ vemorycell
@ cated Memory Cell

Kernel ’
@) Convolution ot Pool

Markov Chain (MC) Hopfield Network (HN) Boltzmann Machine {(BM)  Restricted 8M (RBM)

Variational | AE (VAE) Denoisin: g AE (DAE) Sparse AE (SAE)

Deep Belief Network (DBN)
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Generative Adversarial Network (GAN) Liquid State Machine (LSM)  Extreme Learning Machine (ELM)  Echo State Network (ESN)
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Neural Turing Machine (NTM)

Attention Network (AN}

Kobohen Network (KN) P
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Stefan Leijnen and Fjodor van Veen

https://[www.researchgate.net/pu
blication/341373030_The_Neural

_Network_Zoo/fulltext/5ebd3f60a

6fdcc90d6752941/The Neural-
Network-Zoo.pdf

ECC BY) license
http://creativecommons.org/lice
nses/by/4.0/)
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De mi *az* a neuralis halozat? | 1. rész, Mély tanulas
https://



http://www.youtube.com/watch?v=aircAruvnKk
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